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Q U ’E ST - C E  Q U E LE  G L O P RA M  ?   
 

L e  G L OP R AM ,  Gl ob a l  Pr o j e ct  A ss e ss me n t  M od e l ,  e st  u n  o u t i l  d ’ a i d e  à  la  

d é c i s ion  q u i  s ’ ap p u ie  su r  le s  d on n ées  f ou rn ie s  p ar  le  m a î t r e  d ’ou v ra ge  

p ou r  d on n e r  u n e  é va lu at ion  d e  l ’ i mp a ct  b u d gét a i r e  d e s  p ro je t s .   

I l  s ’ap p u i e  su r  l e s  a n a l y se s  s o c i o - é c on om iq u es  et  en v i ron n em en t a l e s  et  

s u r  l es  p r in c i p a le s  r è g l es  s o c i a l e s  et  f i sc a le s  d u  p a y s  p ou r  p ro d u i re  

l ’ é va lu a t i on  d e s  e f f et s  b u d g ét a i re  d ’ u n  p ro je t  :  c as h - f l o w s  e t  v a l eu r  

a c t u e l le  n et t e .   

L e  mod èl e  GL OP R AM  c omp lèt e  le s  a n a l y s e s  c on ve n t i on n e l l e s  en  é va lu an t  

l e s  ret omb ée s  f i s ca l e s ,  p o s i t i v e s  et  n ég at i ve s  in d u i t e s  p ar  u n  p r o j et ,  en  

d i s t i n g u an t  l e  b u d ge t  d e  l ’ É t at  e t  ce lu i  d e s  co l le ct i v i t é s  l oc a l es .    

 

 

P O U RQ U OI  L E  G L OPR A M  ?   

 
 

S ou ve n t ,  le s  p ro jet s  s on t  an a l y sé s  et  d é c id és  en  f o n ct io n  d e  ce  q u ’ i l s  

c o û t en t  et  n on  en  f on ct io n  d e  ce  q u ’ i l s  p eu ven t  p o t en t ie l le men t  

r ap p or t e r .  La  ré a l i s a t i on  d ’u n  p ro je t  s e  h e u rt e  a in s i  r é gu l i èr em en t  a u x 

o p p o s i t i on s  d e  la  p op u lat io n ,  e t  le  p ro mot eu r  d u  p r o je t  ( co l l e ct iv i t é  

l o c a l e ,  n at i on a l e ,  ge st io n n a i re  p u b l i c ,  e t c . )  a  d e s  d i f f i cu l t é s  à  p ré se n t e r  

d es  ar gu men t s  ch i f f r é s  mon t r an t  l es  ava n t ag es  à  mo ye n  t er m e d u  p ro jet .  

S i  le s  b én éf i c e s  en  p h a se  d e  ré a l i sa t io n  son t  p r és en t és ,  le  b én éf i c e  d e  

m o ye n  t e rm e  n ’e s t  p a s  t o u j ou r s  m is  en  é v id en ce .  

 

L e  G L OP RA M  a  p o u r  b u t  d ’é v a lu er  l ’ en se mb le  d es  c o n s éq u en ce s  

b u d g ét a i re s ,  an n ée  a p r ès  an n ée ,  en  co n s o l id an t  le s  b u d g et s  con s id éré s  

e n  g én é ra l  d e  ma n i èr e  s ép ar ée  (M in is t è re  sp é c ia l i s é  re sp o n s ab le ,  

M in is t è re  d es  F in an c es ,  Sé cu r i t é  so c ia l e ,  c o l le ct i v i t é s  lo c a le s ) ,  le s  u n s  

s u p p or t an t  d e s  d ép e n s e s  a lo r s  q u e  le s  a u t r e s  e n g ra n g en t  d es  r e cet t e s .  

M u n i s  d e s  in f o rm at i on s  d é l iv ré e s  p ar  le  G LO P RAM ,  l es  d éc i d eu r s  p u b l i c s  

a u r on t  d e s  in f o r ma t i on s  p l u s  co mp lèt es  p ou r  ar b i t re r  e n t r e  p l u s ie u r s  

p ro jet s ,  d é c id er  d e  m en er  à  b i en  u n  p ro je t  ou  l e  d i f f ér er .   
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A  Q UI  E ST  DE S T IN É  L E  G LO P RA M  ?  

 
 

L e  G L OP RA M  e st  d e st in é  a u x  d é c id e u r s  p u b l i c s  q u i  d o i ve n t  r éa l i s er  d e s  
c h o i x  d ’ in v es t i s sem en t s  a v ec  u n  o b j e ct i f  d ’ e f f i ca c i t é  é c on o m iq u e  e t  
b u d g ét a i re  m ax i ma le .   
C e n ou ve au  mod èle  d ’ év a lu at i on  d e s  p ro jet s  e st  d es t in é  à  êt re  d i f f u s é  
a u x  i n s t i t u t i on s  q u i  sou h a i t e ra ie n t  a v o i r  u n e  v i s ion  d ’en s emb le  d e s  
i mp a ct s  d e  leu r s  p ro je t s .   
 

C E  Q UE FAI T  LE  G LO P RA M   

 
 

o  L ’ é va lu at i on  d e  l ’ im p a ct  b u d gé t a i r e  d ’u n  p ro j et  p o u r  l ’ É t at  e t  l es  
c o l le ct i v i t é s  lo ca l es ,  in c l u an t  l ’e n s em b le  d e s  re c et t es  f i s c a le s  in d u i t e s  
p ar  l e  p ro jet  

o  L ’ é va lu at i on  d i f f ére n c i ée  se lo n  l e  mo d e c on t r a ct u e l  ( f i n a n ce men t  
t rad i t ion n e l ,  PP P ,  e t c . )  

 

C E  Q UE L E  G L O PR AM  NE  FA IT  PA S  

 
 

o  L e s  p ré v i s i on s  d e  l a  d em an d e  
o  L ’ é va lu at i on  d e s  im p a ct s  s o c i au x  et  é con om iq u es  (an a l y se  c oû t s -

b én éf i ce s )  
o  L ’ ét u d e  d ’ i mp a ct  en v i r on n e me n t a l e  

 

C O M M ENT  U T I L I S ER  L E  G L OP R A M  ?   

 
 

A  p art i r  d ’u n  q u es t io n n a i re  s yn t h ét i sa n t  l es  d on n é e s  f on ct io n n e l l e s  e t  le s  
p r i n c ip au x  ré su l t at s  d e  l ’ an a l y se  c oû t s - b én é f i c es  d ’u n  p r o jet  d an s  so n 
e n v i ron n em en t ,  l e  G L OP R AM  f o u rn i  l e s  ré su l t at s  sou s  f o rm e  d e  
g r ap h iq u e s  i n t er a ct i f s  q u i  p e rm et t en t  d ’ ap p r éh en d e r  ra p i d e men t  le s  
c o n s éq u en c e s  p o s i t i v e s  et  n é g at i v es  d ’ u n  p r o j et  d u  p o in t  d e  vu e  so c io -
é c on o m iq u e ,  en v i ron n em en t a l  e t  b u d gé t a i r e .   
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S T R U CT U RE GE NE RA L E  D U MO DE L E  

 
 

L e  m od è l e  G L OP RAM  e st  u n  ou t i l  d éve lo p p é  su r  E x ce l .  I l  s e  co mp o se  d e  

d i f f ér en t s  m od u le s  d e  ca l cu l  q u i  p e rm et t en t  d ’é v a l u e r  u n  p r o j et  d ’u n 

p oin t  d e  vu e  so c io - é co n o miq u e ,  en v i ron n e men t a l ,  f in an c ie r  e t  

b u d g ét a i re ,  à  p a rt i r  d ’u n  n omb re  r e st re in t  d e  d on n é e s ,  s p é c i f i q u e s  au  

p ro jet .   

 

L ’ é va lu at i on  d ’u n  p ro je t  p ar  l e  mo d è le  G L OP R AM  s ’ ap p u i e  su r  u n  

e n s em b l e  d e  d on n é e s  q u i  d o i ven t  êt r e  f o u rn ie s  p ar  l ’u t i l i sa t eu r  v i a  u n 

q u e st i on n a i re  en  l ig n e ,  d ét a i l l é  d an s  l a  se c t i on  su i v an t e .  Ce s  d on n ée s 

s on t  en su i t e  c om p lé t ée s  p a r  u n  en sem b l e  d ’h yp o t h è se s  d ér i vé es  d e  la  

l i t t é rat u re  a cad ém iq u e  et  p r at iq u e .  Ce t  en se mb l e  d e  d on n ée s  a l i me n t e  

l e s  d i f f ér en t s  mod u l e s  d e  c a l cu l  d u  m od èl e  :   

I .  U n  m od u le  S O C I O - E C O NO M IQ U E q u i  p er met  d e  :  i )  c a lc u le r  le s  

c o û t s/b é n éf i ce s  p ou r  le s  u s a ge r s  et  la  p op u la t i on  ;  i i )  ca l cu le r  l e  

c o û t  f in an c ie r  d u  p r o jet  ;  e t  i i i )  r ép art i r  l e s  co û t s  f in an c ie r s  en t re  

l e s  d i f f ér en t e s  p a rt i e s  p ren an t e s .  

I I .  U n  m od u le  ENVI R O NN EM E NT q u i  p e r met  d ’é v a lu er  le s  

c o û t s/b é n éf i ce s  en v i ro n n e men t au x  in d u i t s  p a r  l e  p ro je t  

I I I .  U n  mod u l e  P I B  q u i  p er met  d ’ é va lu e r  les  ret omb ée s  é con om iq u e s  du  

p ro jet  

I V .  U n  m od u le  F INA N CE ,  u t i l i sé  p ou r  l es  co n t r at s  a v e c  p a rt e n a i re  p r i vé  

( C R E M  & F in a n ce ,  Co n ce s s i on  SE O  et  Co n ce s s i on  Pr i vée ) .  I l  p er met  

d ’ef f e ct u er  le s  p ro je c t i on s  f i n an c iè re s  d e  la  SP V  a in s i  q u e  de  

c a l cu le r ,  l e  ca s  é ch éan t ,  le  m on t an t  d e  la  su b v en t ion  p u b l iq u e 

r eq u i se  p ou r  men er  à  b ie n  l e  p ro je t .   

V .  U n  mod u le  B UD G ET  q u i  é va lu e  l ’en se mb le  d e s  c oû t s  et  re ce t t e s  

p ou r  l a  p u i s san c e  p u b l iq u e   

 

D an s  l e s  m od u le s  SO C I O - E C O NO M I Q U E ,  EN V I RO NNE M EN T,  P I B  et  B UD GE T,  

l e s  d on n ée s  s on t  p r é sen t ée s  s ou s  f o rm e d e  f l u x  f in an c ier s  d e sq u e ls  e st  

d éd u i t e  l a  v a l eu r  a c t u e l le  n et t e  ( t ot a l e ,  en  p é r iod e  d e  t r a vau x  et  e n  

p ér iod e  d ’e xp lo i t a t i on ) .  L es  m od u le s  S OC I O - E CO N OM IQ U E,  

E NV I ONN EM E NT et  P I B  u t i l i s en t  u n  t au x  d ’a ct u a l i s at ion  é con om iq u e 

p ar am ét ré  à  4% .  L e  mo d u l e  B UD G ET  u t i l i se  u n  t au x  d ’ a ct u a l i sat io n 

b u d g ét a i re  p ar am ét ré  à  2% .  C e  s u j et  e st  p lu s  l a r g em en t  d i s cu t é  d an s  l a  

s e ct io n  V .  
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Q U E ST IO N NAI R E  ET  H Y POT HE S E S C L E S  D U  MO DE L E  

 
 

L e  m od è le  GL OP R AM  a  ét é  d é ve lop p é  p ou r  êt re  u t i l i sé  à  d i f f ér en t e s  

é t ap e s  d e  l a  ré a l i s at ion  d ’u n  p ro jet .  A in s i ,  l e  q u est io n n a i re  a  ét é  é l ab o ré  

p ou r  é va lu er  l e  p ro j et  à  p a rt i r  d ’u n  n om b r e  re st r e i n t  d ’ in f or mat io n s .   

I l  s e  com p o se  d e  7  q u e st i on s  f e rm ée s  q u i  p er met t en t  d ’év a lu er  le  n i ve au  

d e  d ét a i l  d e s  in f orm at io n s  à  l a  d i sp o s i t i on  d e  l ’ u t i l i s at eu r .   

A  p a rt i r  d e s  r ép on se s  à  c es  q u e st i on s ,  l ’u t i l i sa t eu r  e s t  au t om at i q u e me n t  

r ed i r i gé  v er s  d e s  q u es t i on s  ou v ert e s  e t  d e s  q u e st io n s  à  c h o i x  u n i q u e ,  le  

n omb re  d e  q u e st ion s  v ar ian t  d e  5  à  15  en  f on ct ion  d e s  ré p on se s  f ou rn ie s  

a u x  q u e st i on s  ou ver t e s .   

 

C e  q u e st io n n a i r e  a l i m en t e  au t o m at i q u e me n t  u n e  f eu i l le  d e  c a l cu l  d é d i ée  

a u x  h yp ot h ès e s  e t  d on n é e s  c lé s  q u i  a l i m en t e n t  à  leu r  t ou r  le s  d i f f ér en t s  

m od u le s  d e  c a lc u l .   
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P R E S ENT AT I ON DE S M OD U L E S D U MO DE L E  GL O P RA M 

 
 

 

I .  M O D U LE  SO CIO - E CO NO M IQ UE  

 

L ’ an a l y se  s o c i o - é c on om iq u e  a  p ou r  b u t  d ’ év a lu e r  l e s  coû t s  et  b é n éf i ce s  

m a r ch a n d s  e t  n on  m a r ch a n d s  p ou r  l e s  d i f f é ren t e s  p op u lat ion s  i mp a ct é es  

p ar  l e  p ro je t .  L ’ ob je c t i f  d u  m od è le  GLO P R AM  n ’ es t  p a s  d e  p rod u i re  c et t e  

é v a l u at io n .  I l  s ’ ap p u ie  su r  se s  ré su l t a t s  p ou r  é v a l u er  les  c on séq u en ce s  

b u d g ét a i re s  d ’u n  p ro je t  p o u r  l a  P u i s san c e  Pu b l iq u e .   

 

L e  m od u le  SO C I O - EC O N OM I Q UE  p ré sen t e  l e  b i la n  so c io - é c on o m iq u e  d u 

p ro jet  à  p a rt i r  d e s  d on n é es  f ou r n i es  p ar  l ’u t i l i s at e u r  et  d ’ u n  en se mb le  

d ’h yp ot h è s es  so u s - j a c en t e s ,  d é r i v ée s  d e  l a  l i t t é ra t u r e  op é r at i o n n e l le  e t  

a c ad ém iq u e .   

P lu s  p r é c i sé me n t ,  l e  mod u le  SOC I O - E CO N OM IQ U E p r és en t e  u n e  

e st i mat io n 1 d e s  c oû t s/b én éf i c es ,  m a rch an d s  et  n on  m ar ch an d s ,  in d u i t s  

p ar  l e  p ro jet  p ou r  le s  g rou p e s  d e  p op u l at io n  su i v an t s  :  

-  l e s  u s ag er s  ;  

-  l a  p op u l at i on  ;  

-  l a  s o c i ét é  p o rt eu s e  d u  p ro jet   

 

P ou r  l es  u s a ge r s  et  la  p op u l at i on ,  l e s  c o û t s/b é n éf i ce s  son t  re g rou p é s  en  

f on ct ion  d e  le u r  c ar a ct èr e  m a r ch a n d  e t  n on  ma r ch a n d 2.  C e r t a i n s  d e  ce s  

c o û t s/b é n éf i ce s  son t  c om mu n s  à  l ’en se mb le  d e s  p r o je t s  t an d i s  q u e  

d ’a u t r e s  son t  s p é c i f iq u es  à  ch a q u e  t yp e  d e  p r o j et .   

 

 

 C o û t s/b é n éf i ce s  p ou r  le s  u s ag er s  

D an s  le  c as  sp é c i f i q u e  d ’ u n  p ar c  éo l i en ,  le s  u s ag er s  so n t  E D F  et  le s  
e n t r ep r i se s  l o ca le s  d e  d i s t r ib u t i on  q u i  s on t  s ou mi se s  à  u n e  ob l i g at i on  
d ’a c h at  et  q u i  r ed is t r i b u en t  en su i t e  l ’ én er g ie  a i n s i  a cq u i se .   

L e s  coû t s /b én éf i ce s  p o u r  le  d is t r ib u t eu r  d ’ é l e ct r i c i t é  son t  m a r ch a n d s .  I l s  
s on t  d é t a i l lé s  d a n s  l e  Ta b l eau  1 .   

 

 
1 La précision de cette estimation dépend des données fournies par l’utilisateur. 
2 Les biens et services marchands ont une valeur de marché, directement utilisable, alors que les biens et services 
non marchands n’ont pas à proprement parler de "prix", et sont donc plus difficilement monétisables. 
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T a b l e a u  1  C o û t s / b é n é f i c e s  p o u r  l e s  u s a g e r s  ( d i s t r i b u t e u r s  d ’ é l e c t r i c i t é )  –  
p a r c  é o l i e n  

Coûts et bénéfices marchands 

Prix d'achat de l'énergie HT Coût 

CSPE reversée  Bénéfice 

Recettes consommateurs particuliers Bénéfice 

Recettes consommateurs professionnels Bénéfice 

 
L e  p r i x  d ’ a ch a t  d e  l ’ é le ct r i c i t é  p r od u i t e  p a r  l e  p a r c  éo l ien 3 co n s t i t u e  u n  

c o û t  p ou r  le s  d i s t r ib u t eu r s  d ’é le ct r i c i t é .  L e  su r coû t  o c c a s io n n é  p a r  c et t e  

o b l i gat io n  d ’ a ch at  e st  co mp en sé  p ar  u n e  p art  d e  l a  c o n t r ib u t io n  au  

s e r v i c e  p u b l i c  d e  l 'é le c t r i c i t é  ( C SP E )  q u i  est  f i xée  à  22 ,5 €/M Wh  p a r  vo ie  

r é g l em en t a i re  et  q u i  e st  co l l e ct ée  p ar  le s  f ou rn i s se u r s  d ’é le ct r i c i t é .  L a  

p art  d e  la  C SP E  r eve r sé e  au x  f ou rn i s seu r s  d ’ é l e ct r i c i t é  c on st i t u e  d on c  u n  

b én éf i ce  p o u r  le s  u s a g er s .   

A c e l a  s ’ a jou t e  le s  re ce t t e s  t i r ée s  d e  l a  v en t e  d ’é le c t r i c i t é  a u x  

c o n s om ma t eu r s  f in a u x  (p ar t i cu l ie r s  e t  p ro f e s s i on n e l s ) .   

 
 

 C o û t s/b é n éf i ce s  p ou r  la  p op u l at i on  ( co n s om ma t eu r s  f in au x )   

D an s  l e  ca s  sp é c i f i q u e  d ’ u n  p ar c  éo l i en ,  l es  c oû t s/b én éf i c e s  p ou r  la  

p op u lat io n  p e u ven t  êt r e  ma r ch a n d s  et  n on - ma r ch an d s .  I l s  son t  d é t a i l lé s  

d an s  le  Ta b l eau  2 .  

 

L e s  coû t s /b é n éf i ces  m ar c h an d s  ré su l t e n t  d u  p r i x  d ’ a ch at  d e  l ’é le ct r i c i t é  

q u i  i n c lu t ,  e n  F ran c e ,  l e  p r i x  d e  l ’ ab on n em en t ,  l e  p r i x  d e  l ’ é l e ct r i c i t é  et  

l e s  d i f f ér en t e s  t a x es  ( C SPE ,  T CF E ,  CT A e t  T VA ) .   

L e s  c oû t s/b én éf i c es  n on - m ar ch an d s  so n t  le  su r p lu s  a d d i t i on n e l  gén ér é 

p ar  l ’ a cc è s  à  l ’ é le c t r i c i t é ,  q u i  e st  v a l or i sé  d i f f é re mm en t  p o u r  l es  

p art i cu l i e r s  e t  p ro f e s s i on n e l s ,  e t  le  b é n éf i ce  a ss o c ié  à  l a  cr éa t i on  

d ’e mp lo i  in d u i t e  p ar  l ’o u v r ag e  (d ét a i l lé s  d an s  l ’ En c ad ré  1 ) .  

 

 
 
 

 
3 Fixé en France par la Délibération du 28 mai 2014. 
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T a b l e a u  2  C o û t s / b é n é f i c e s  p o u r  l a  p o p u l a t i on  ( c o n s om m a t e u r s  f i n a u x )  –  
p a r c  é o l i e n  

Coûts et bénéfices non marchands 

Accès à l’électricité Bénéfice 

Retour à l’emploi Bénéfice 

Coûts et bénéfices marchands 

Prix d'achat HT Coût 

Prix de l’abonnement  Coût 

CSPE (Contribution au Service Public de l'Electricité) Coût 

TCFE (Taxe sur la Consommation Finale d’Electricité) Coût 

CTA (Contribution Tarifaire d’Acheminement) Coût 

TVA (Taxe sur la Valeur Ajoutée) Coût 

 

 

 

Encadré 1 - Zoom sur les bénéfices générés par le retour à l’emploi 

 
S e l o n  l a  B a n q u e  M o n d i a l e  [ 3 ] ,  b i e n  q u ' i l  n ' y  a i t  g u è r e  d e  c o n s e n s u s  s u r  l e s  

e f f e t s  p r o b a b l e s  d ' u n e  f o r t e  a u g m e n t a t i o n  d e s  i n v e s t i s s e m e n t s  p u b l i c s  s u r  

l a  c r o i s s a n c e  à  c o u r t  t e r m e ,  i l  y  a  u n e  s o u s - c o m p o s a n t e  d e  l ' é q u a t i o n  d e  l a  

c r o i s s a n c e  q u i  p e u t  ê t r e  e s t i m é e  a v e c  p l u s  d e  c o n f i a n c e  :  l ' i m p a c t  d e s  

i n v e s t i s s e m e n t s  e n  i n f r a s t r u c t u r e s  s u r  l a  c r é a t i o n  d ' e m p l o i s  à  c o u r t  t e r m e .   

 

I l  e s t  p o s s i b l e  d e  c o n s i d é r e r  t r o i s  n i v e a u x  d ' i m p a c t  d é c o u l a n t  d ' u n 

i n v e s t i s s e m e n t 4 :  

-  L ’ i m p a c t  p r i m a i r e  ( e m p l o i s  d i r e c t s )  q u i  c o n c e r n e  l e s  p e r s o n n e s  

d i r e c t e m e n t  e m p l o y é e s  s u r  l e  s i t e  p o u r  r é a l i s e r  l ’ o u v r a g e  ;   

-  L ' i m p a c t  s e c o n d a i r e  ( e m p l o i s  i n d i r e c t s )  q u i  c o n c e r n e  l e s  p e r s o n n e s  

i n d i r e c t e m e n t  e m p l o y é e s  d a n s  l a  f a b r i c a t i o n  d e s  m a t é r i a u x  e t  

l ' é q u i p e m e n t  r é s u l t a n t  d e  l ' i n v e s t i s s e m e n t  i n i t i a l  

-  L ’ i m p a c t  t e r t i a i r e  ( e m p l o i s  c r é é s  e n  c o n s é q u e n c e  d e  l ’ e f f e t  r e v e n u )  q u i  

c o n c e r n e  l ' e m p l o i  i n d u i t  g é n é r é  p a r  l e s  e m p l o i s  d i r e c t s  e t  i n d i r e c t s  c r é é s .  

C e l a  c o m p r e n d  t o u s  l e s  e m p l o i s  s o u t e n u s  p a r  l e s  d é p e n s e s  d e  

c o n s o m m a t i o n  r é s u l t a n t  d e s  s a l a i r e s  d e s  d e u x  n i v e a u x  p r é c é d e n t s .  

 

L e  c a l c u l  d e  l a  v a l e u r  m o n é t a i r e  r e l a t i v e  à  l a  c r é a t i o n  d ’ e m p l o i  s ’ a p p u i e  s u r  

l a  n o t i o n  d e  s u r p l u s  q u i  e s t  l a  d i f f é r e n c e  e n t r e  l e  s a l a i r e  e f f e c t i v e m e n t  p e r ç u 

p a r  l e  t r a v a i l l e u r  e t  s o n  s a l a i r e  d e  r é s e r v e .   

 

 

 

 
4 Cette analyse est conforme à la méthode appliquée pour constituer les dossiers d’enquête publique. 
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L e  s u r p l u s  i n d i v i d u e l  a n n u e l  s e  c a l c u l e  a l o r s  d e  l a  m a n i è r e  s u i v a n t e  :   

 

𝑆𝑖 = 𝑤𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑓 − 𝑤𝑅𝑖
 

 

a v e c  𝑆𝑖 l e  s u r p l u s  d ’ u n  i n d i v i d u  d a n s  l a  s i t u a t i o n  i n i t i a l e  𝑖 ( 𝑖 =  s a n s  r e v e n u ,  

b é n é f i c i a i r e  d u  R S A ,  b é n é f i c i a i r e  d e  l ’ a l l o c a t i o n  c h ô m a g e ) ,  𝑤𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑓 l e  s a l a i r e  

a n n u e l  p e r ç u  q u i  e s t  f i x é  p a r  h y p o t h è s e  a u  s a l a i r e  m é d i a n  n e t ,  s o i t  2 1  4 6 8 €  

e n  2 0 1 6 ,  e t  𝑤𝑅𝑖
 q u i  e s t  l e  s a l a i r e  d e  r é s e r v e  d ’ u n  i n d i v i d u  d a n s  l a  s i t u a t i o n  𝑖.  

P a r  h y p o t h è s e ,  𝑤𝑅𝑖
 e s t  f i x é  à  5 0 %  d u  s a l a i r e  m é d i a n  p o u r  l e s  p e r s o n n e s  s a n s  

r e v e n u s ,  7 0 %  p o u r  l e s  b é n é f i c i a i r e s  d u  R S A  e t  9 0 %  p o u r  l e s  b é n é f i c i a i r e s  d e  

l ’ a l l o c a t i o n  c h ô m a g e .   

 

L e  s u r p l u s  i n d i v i d u e l  m o y e n  𝑆̅ e s t  e n s u i t e  c a l c u l é  c o m m e  s u i t  :  

𝑆̅ = ∑ 𝑝𝑖𝑆𝑖

𝑖

 

a v e c  𝑝𝑖  l a  p a r t  d e s  p e r s o n n e s  d a n s  l a  s i t u a t i o n  𝑖.   

 

P o u r  c h a q u e  t y p e  d ’ i m p a c t  ( p r i m a i r e ,  s e c o n d a i r e ,  t e r t i a i r e ) ,  l a  v a l e u r  

m o n é t a i r e  a n n u e l l e  e s t  a l o r s  c a l c u l é e  e n  m u l t i p l i a n t  l e  n o m b r e  d ’ e m p l o i s  

c r é é s  p a r  l e  s u r p l u s  a n n u e l  m o y e n .   

 

L e  n o m b r e  d ’ e m p l o i s  c r é é s  e s t ,  s o i t  f o u r n i  p a r  l ’ u t i l i s a t e u r ,  s o i t  c a l c u l é  p a r  

l e  m o d è l e  à  p a r t i r  d u  n o m b r e  d ’ e m p l o i s  m o b i l i s é s  e n  p h a s e  d e  c o n s t r u c t i o n  

e t  d ’ e x p l o i t a t i o n  ( i m p a c t  p r i m a i r e ,  s e c o n d a i r e  e t  t e r t i a i r e )  e t  d ’ u n e  

e s t i m a t i o n  d e  l a  p a r t  d ’ e m p l o i s  c r é é s  ( f a i b l e ,  m o y e n n e ,  f o r t e ) .  C e t t e  

e s t i m a t i o n  e s t  t r a d u i t e  a u t o m a t i q u e m e n t  e n  d o n n é e s  q u a n t i t a t i v e s  p a r  l e  

m o d è l e 5.   

  

L e  m o d è l e  G L O P R A M  f o u r n i  é g a l e m e n t  à  l ’ u t i l i s a t e u r  l a  p o s s i b i l i t é  d e  

r e n s e i g n e r  l e s  d o n n é e s  r e l a t i v e s  à  l a  s t r u c t u r e  d e s  p e r s o n n e s  s a n s  e m p l o i  

d a n s  l a  z o n e  g é o g r a p h i q u e  c o n c e r n é e  ( p a r t  d e s  p e r s o n n e s  b é n é f i c i a i r e s  d e  

l ’ a l l o c a t i o n  c h ô m a g e ,  d u  r e v e n u  d e  s o l i d a r i t é  a c t i v e  e t  d e s  p e r s o n n e s  s a n s  

r e v e n u s ) ,  s i  c e s  d o n n é e s  s o n t  d i s p o n i b l e s .  D a n s  l e  c a s  c o n t r a i r e ,  l ’ e s t i m a t i o n  

s ’ a p p u i e  s u r  d e s  v a l e u r s  p a r  d é f a u t .  

 

 

 

 

  

 
5 La réponse « faible » se traduit par 5% d’emplois créés, la réponse « moyen » est associé à 10% d’emplois créés 
et la réponse « forte » est associée à 20% d’emplois créés. 
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 C o û t s/b é n éf i ce s  p ou r  l ’ en t rep r i s e  p o rt e u s e  d u  p ro jet  

L e s  c oû t s/b én é f i c es  l i é s  à  la  con st ru ct ion  d u  p ar c  éo l ien  s on t  s u p p o rt é s  
p ar  l ’en t re p r i s e  p o rt eu se  d u  p r o j et .  Seu l s  d es  c oû t s  d e  con t rô le  et  
m on it o r in g  son t  s u p p or t é s  p ar  l ’É t at .   
 
C e s  c oû t s  c omp re n n en t  le s  c oû t s  d e  c o n s t ru ct io n ,  d ’ e xp l o i t a t i on  e t  d e 
m a in t en a n c e .  Le  c o û t  d e  c on st r u ct ion  c om p re n d  es s en t ie l le men t  
l ’ a cq u i s i t io n  d es  é o l i en n es ,  le s  é t u d e s ,  l e  gén ie  c i v i l ,  l e  rac c o rd e me n t  et  
l e s  p ro v is i on s  p o u r  d ém an t è l em en t .   
 

 
D an s  le  mod èl e  G LO P R AM ,  l ’ u t i l i s at eu r  p eu t  so i t  r en se ign er  l e s  c oû t s  d e  
c o n s t ru ct io n  p ré v is i on n e l s ,  so i t  u t i l i se r  l ’ou t i l  d ’e st im at i on  in t é gr é  au  
m od èl e .  C et  o u t i l  s ’ ap p u i e  su r  le s  coû t s  d e  con st ru ct io n  et  d e 
f on ct ion n em en t  m o ye n s  con st at é s  en  F ran c e  [ 2 ]  e t  su r  le s  
c a r a ct é r i s t iq u e s  d u  p ro je t .  Con c ern an t  le s  c a ra ct ér i s t i q u es  d u  p ro je t ,  
l ’u t i l i s at e u r  p eu t  s o i t  l e s  p a ra mé t re r  d i r e ct e men t ,  so i t  u t i l i s er  u n  
p ar am ét ra ge  au t oma t i q u e  q u i  c a l c u l e  le  n o mb r e  d ’éo l ien n e s  n é ce s sa i r e  à  
p art i r  d e  l a  c ap a c i t é  c ib le  d u  p a r c ,  en  su p p os an t  u n  t au x  d e  ch ar ge  d e 
2 4%  et  u n e  c ap a c i t é  d e  3M W p ar  éo l ien n e .   
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I I .  M O D U LE  E N VI RO NN E M ENT  

 

U n  mo d u l e  ENV I RO NN EM E NT  c om p l èt e  le  mo d u l e  S O C IO - E C ON OM I QU E 

a f i n  d e  t en i r  c om p t e  d e s  co û t s/b én éf i ce s  en v i ro n n e men t au x  a ss o c i é s  à  u n 

p ro jet .  Ce  mo d u l e  u t i l i s e  le s  d on n ée s  f ou rn ie s  p a r  l ’u t i l i s at eu r  p ou r  

p ré se n t e r  le  b i la n  en v i r on n e me n t a l  d ’u n  p r o j et .   

 

L e s  c oû t s/ b én éf i ce s  en v i r on n em en t a u x  s on t  r e g rou p és  e n  t ro i s  

c a t é go r i e s  :   

-  L e s  c oû t s  e t  b é n éf ic e s  en  t er me s  d e  ch an ge men t  c l i mat iq u e  

-  L e s  c oû t s  et  b én é f ic e s  r és u l t an t s  d e  la  p o l lu t ion  d e  l ’ a i r  au  n i v eau  

l o c a l  

-  L e s  c oû t s  e t  b é n éf ic e s  en  t er me s  d e  se r v i c e s  é c os y st ém iq u e s  

 

 

 C o û t s/b é n éf i ce s  en  t er me s  d e  c h an gem en t  c l im at iq u e  

L ’ u n e  d e s  con s éq u e n ce s  l a  p lu s  f r éq u em men t  p r i s e  en  c o mp t e  d e  la  

c o n s t ru ct io n  et  l ’u t i l i s at i on  d ’ u n e  in f r ast ru ct u re  es t  l ’ im p a ct  su r  le  

c h an ge men t  c l im at iq u e ,  in d u i t  p a r  l e s  é m is s ion s  d e  gaz  à  e f f et  d e  se rre  

( G E S ) 6.  L e s  coû t s  d u  c h an ge me n t  c l i mat iq u e  son t  d éf i n i s  p ar  la  

C o m mi s s i on  Eu rop ée n n e  [5 ]  co mm e le s  c oû t s  a ss o c i é s  à  t ou s  le s  e f f et s  d u 

r é ch au f f em en t  c l i ma t i q u e ,  t e l s  q u e  l ’é lé v at ion  d u  n iv eau  d e  la  me r ,  la  

p ert e  d e  b i od iv er s i t é ,  le s  p rob l ème s  d e  g e st i on  d e  l ’e au ,  l a  f réq u en c e 

c r o is s an t e  d e s  p h én om èn e s  m ét é or o lo g iq u es  e xt r êm e s  et  le s  m au va i se s  

r é co l t es .  Pa r  a i l le u r s ,  l ’u n e  d e s  c a r a ct é r i s t iq u e s  es s en t ie l le s  d e s  

é m is s ion s  d e s  G ES  e st  l eu r  c a r a ct è re  g l ob a l  :  l ’ i mp a ct  est  l e  mê me p eu  

i mp ort e  la  z on e  géo g rap h iq u e  d an s  l aq u e l l e  l e s  GE S  son t  é m is .   

 

L a  Co m mi s s i on  Eu ro p ée n n e  [ 6 ]  p rop os e  u n e  m ét h o d o lo g i e  d ’e st im at ion 

d es  co û t s  a ss o c i és  au  ch an ge men t  c l im at iq u e  d é r i vé e  d e s  é mi s s ion s  d e  

G E S ,  r ep r i se  d a n s  le  m od è le  G L OP R AM  :  

-  Q u an t i f i c at ion  d u  vo lu m e ad d i t i on n e l  d e s  ém i ss i on s  (ou  d es 

é c on o m ie s  d ’é mi s s io n s )  d a n s  l ’ a t m os p h èr e  

-  C a l cu l  d es  ém i ss ion s  t ot a le s  e n  éq u i va l en t - C O 2  ( CO 2 e )  à  l ’ a i d e  d es  

G l ob a l  W ar m in g  P ot en t ia l s  ( GW P )  :  le s  ém i s s i on s  d e  G ES  au t re s  q u e  

 
6 Les GES comprennent les sept gaz énumérés dans le protocole de Kyoto, à savoir : le dioxyde de carbone (CO2), 
le méthane (CH4), l’oxyde nitreux (N2O), les hydrofluorocarbures (HFC), les hydrocarbures perfluorés (PFC), 
l’hexafluorure de soufre (SF6) et le trifluorure d’azote (NF3). 
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l e  C O2 so n t  con ve rt i s  en  C O 2 e  à  l ’a id e  d e  f a ct eu r s  d e  co n v er s ion  

n or ma l i s és ,  le s  G WP .  

-  É v a lu at io n  mon ét a i r e  à  l ’ a id e  d ’u n  c o û t  u n i t a i r e  d e  CO 2 e  :  le s  

é m is s ion s  en  C O 2 e  so n t  mu l t i p l ié es  p a r  u n  co u t  u n i t a i re  e xp r i mé 

€ /t on n e  

 

C e t t e  é va lu at i on  mo n ét a i re  s e  f a i t  e n  a p p l iq u an t  su i v an t e  :  

 

𝐶/𝐵𝐺𝐸𝑆𝑛
= Δ𝐺𝐸𝑆𝑛

× 𝐶𝐺𝐸𝑆 

 

a v e c  𝐶/𝐵𝐺𝐸𝑆 l es  coû t s /b é n éf i ce s  a s so c ié s  a u  ch an ge men t  c l i m at iq ue  

l ’ an n ée  𝑛,  Δ𝐺𝐸𝑆𝑛
 l e  v o lu me  a d d i t i on n e l  d ’ émi s s ion s  d e  G ES  i n d u i t  p a r  le  

p ro jet  l ’ an n ée  𝑛,  e xp r i mé en  t on n e s  CO 2 e ,  e t  𝐶𝐺𝐸𝑆 l e  p r i x  u n i t a i re  d e  la  

t on n e  d e  C O 2 ,  a ct u a l i sé  et  e x p r im é au  p r i x  d e  l ’a n n é e  au  c ou r s  d e  laq u e l l e  

l ’ an a l y se  e st  e f f ec t u ée .  

 

D an s  le  mod èl e ,  l e  v o l u m e ad d i t ion n e l  d ’é m is s i on s  d e  GE S  i n d u i t  p a r  le  

p ro jet 7 ( Δ𝐺𝐸𝑆𝑛
)  e st  d éd u i t  d e  l ' é t u d e  d e  l ’A D EM E  [ 5 ] .  Co n cer n an t  le  p r i x  d e 

l a  t o n n e  d e  C O 2 e,  le  GL O P RAM  e st  con f or me  a u x  ch i f f res  d on n é s  p a r  la  

C o m mi s s i on  Eu ro p é en n e  [5 ] ,  q u i  id en t i f i e  t r o i s  s cén ar io s  d e  p r i x  

p os s ib le s  ( f a i b l e ,  m o ye n  et  é le vé ) ,  av e c  u n e  au g men t at i on  à  p a rt i r  d e  

2 030 .  L e s  p r i x  co rre sp on d an t  à  c h aq u e  s cén ar io  s on t  p ré s en t é s  d a n s  l e  

T ab le au  3 .  D an s  le  m od è le ,  le  sc én a r io  re t en u  e st  d ét er mi n é  p a r  l e s  

r ép on se s  d e  l ’ u t i l i sa t eu r  au  q u e st ion n a i re .   

 

T a b l e a u  3  P r i x  d e  l a  t o n n e  d e  C O 2 e  u t i l i s é  d a n s  l e  m o d è l e  G L O P R A M  s e l o n  
l ’ h y p o t h è s e  r e t e n u e  

 Jusqu’en 2030 Après 2030 

Faible 60 156 

Moyen 100 269 

Elevé 189 498 

 

  

 
7 L’essentiel des émissions de GES générées par ce type de projet est attribuable à la construction et à 
l’acheminement des éoliennes. Faute de données disponibles, ils ne sont pas pris en compte dans la version 
actuelle du GLOPRAM. 
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 C o û t s/b é n éf i ce s  rés u l t a n t  d e  la  p o l lu t i on  d e  l ’a i r  au  n iv ea u  lo c a l  

U n  au t re  i mp a ct  e n v i ro n n e men t a l  es t  la  p o l lu t ion  d e  l ’ a i r  a u  n i ve au  lo c a l .  

L e s  p r in c i p au x  p o l lu an t s  so n t  le s  p a r t i c u le s  ou  p ou s s i èr e s  en  su sp en s i on 

( PM ) ,  le s  o x yd e s  d ’a z ot e  (N O x ) ,  le  d i o xy d e  d e  s ou f f re  ( S0 2 ) ,  l e s  co mp o sés  

o r gan iq u e s  v o l at i l s  ( C OV ) ,  l e s  mé t au x  lou rd s ,  l ’ oz o n e  (0 3 ) ,  l ’ am mo n i a c  

( N H 3 )  e t  l e s  h yd ro ca rb u re s  a ro mat iq u es  p o l y c y c l i q u e s  ( H AP ) .   

C o m me p o u r  la  va lo r i s at ion  d e s  ém i ss i on s  d e  GE S ,  le s  c o û t s/b é n éf i ce s  

r é su l t a n t  d e  l a  p o l lu t io n  d e  l ’ a i r  au  n i ve au  lo c a l  se  ca l cu len t  en  e f f e ct u an t  

l e  p r od u i t  d u  vo lu me  ad d i t io n n e l  d e  ch aq u e  p o l lu a n t  p a r  sa  va leu r  

m on ét a i r e 8.   

F au t e  d e  d on n é e s  d i sp on ib le s ,  le  GL O P RA M  n e  p e rm et  p as  u n  c a l cu l  

a u t o ma t iq u e  d e  ce s  c oû t s/ b én éf i ce s  q u i  p eu ve n t  êt re  p r i s  e n  c omp t e  p a r  

l e  mod è le  s i  le s  d on n ée s  s on t  f ou rn i es  p ar  l ’u t i l i sa t eu r ,   

 

 C o û t s/b é n éf i ce s  en  t er me s  d e  s er v i ce s  é co s y st é mi q u e s  

A f i n  d ’ ap p ré h en d er  l ’ im p a ct  é con om iq u e  d e s  p ro je t s  su r  l a  b io d i v e r s i t é  

e t  le s  é co s y st è mes ,  i l  e s t  d ’u s a ge  d ’u t i l i se r  le  con c ep t  d e  se r v i c es  

é c o s yst ém iq u e s 9 ( v o i r  n ot a mm en t  M u el l e r  e t  a l .  (20 16 )  [ 7 ] )  q u i  p eu ven t  

s e  d éf i n i r  c om me l e s  b én éf i c es  ap p ort é s  p a r  le  f on c t ion n e men t  d es  

é c o s yst èm e s  q u i  con t r ib u e n t  a u  b i en - ê t r e  d e  l a  s o c i ét é  e t  à  l ’ en se mb le  

d es  a ct iv i t és  é con o m iq u e s .  Le  M i l len iu m E co s y st e m As s e s sm en t  [8 ]  

p rop o se  d e  re gr ou p e r  c es  s er v i ce s  en  q u at r e  c at é go r ie s  :  

-  l e s  s er v ic e s  d ’ ap p ro v i s i on n eme n t  s on t  l es  b ien s  m at é r ie l s  o b t en us  

p ar  l es  é co s y st èm es  co m me la  n o u r r i t u re  ou  le s  c om b u st ib le s  ;  

-  l e s  se r v i c es  d e  r égu la t i on  t e l s  q u e  l a  r é gu lat ion  d u  c l im at ,  la  lu t t e  

c o n t r e  le s  p ar a s i t es ,  l e  ma in t ien  d e  l a  q u a l i t é  d e  l ’a i r  e t  d e  l ’ eau  ;  

-  l e s  s er v i ce s  c u l t u r e l s  q u i  s on t  d e s  b én é f i c es  n on - mat ér ie l s  c om me 

l e s  b én éf i c e s  est h ét iq u es  o u  la  p o s s ib i l i t é  d e  p rof i t er  d e  l a  n at u re  

à  d e s  f i n s  r é cré at i ve s  ;  

-  l e s  s er v i ce s  d e  b a se  so n t  l es  p ro c e ssu s  é c o l og iq u e s  d on t  t ou s  le s  

a u t r e s  s er v i ce s  d é p e n d en t  c om me p a r  e x em p l e  l e  c y c le  d e  l ’ eau  ou 

l a  p h ot o s yn t h ès e .  

 

 
8 Les valeurs monétaires des polluants sont données dans l’Environmental Prices Handbook [10]. 
9 La notion de « services écosystémiques » a été reconnue en France dès 2009 à travers le rapport ministériel 
Approche économique de la biodiversité et des services liés aux écosystèmes (Rapport Chevassus-au-Louis, 2009 
[11]). 
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U n e  m ét h od e  p o u r  é v a l u e r  le s  c oû t s  et  b én éf i ce s  a s so c ié s  à  la  b i od i ver s i t é  

e t  au x  é co s y st èm e s  c on s i s t e  à  l i s t er  e t  q u an t i f ie r  l es  se r v i c es  

é c o s yst ém iq u e s  ( la  q u an t i t é  d e  n ou r r i t u re  c on so mm ée ,  le s  jo u r s  d e  p ê che  

à  la  l i g n e  ou  l es  j ou r s  d ’u t i l i sa t io n  à  d es  f in s  r é cr éa t i ves  p ar  e x emp le )  

p u i s  à  le s  co n v er t i r  en  v a l eu r s  mo n ét a i r e s .  

F au t e  d e  d on n é e s  d i sp on ib le s ,  le  GL O P RA M  n e  p e rm et  p as  u n  c a l cu l  

a u t o ma t iq u e  d e  ces  c oû t s /b é n éf i ce s  q u i  n e  p e u v en t  êt re  p r i s  en  co mp t e  

p ar  l e  m od èl e  q u e  s i  le s  d on n é e s  son t  f o u rn ie s  p a r  l ’u t i l i s at eu r .  
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I I I .  M O D U LE  PI B  

 

L e  mod u le  P I B  p e r met  d e  re f l é t er  l ’ i mp a ct  s o c i o - é c on o m iq u e  et  

e n v i ron n em en t a l  d ’u n  p r o j et  su r  l ’ a ct iv i t é  é con om iq u e .  I l  se  con st i t u e  :   

-  D u  P I B  gé n é ré  p a r  la  con st ru ct ion  et  l ’e x p l o i t at ion  d e  l ’ou v r a ge  

-  D es  au t r e s  i mp a ct s  q u i  i n c lu en t  l a  h a u ss e  d e  l ’ a t t ra c t i v i t é  d e  la  z on e  

g é og ra p h i q u e  con ce rn ée ,  l ’ i mp a c t  d u  p ro jet  s u r  l ’e mp lo i  e t  l a  

p rod u ct i v i t é ,  e t  la  p ert e  d e  P I B  o c ca s io n n é e  p ar  l es  coû t s  é v i t é s  

 

 

 P I B  g én é ré  p a r  la  co n s t ru ct io n  e t  l ’e xp lo i t at i on  d e  l ’ ou vra g e   

 

I l  f au t  d i s t in g u e r  d eu x  p é r i od e s  :  l a  p ér iod e  d e s  t r a va u x  et  la  p ér iod e 

d ’e xp lo i t at ion .  

L a  p ér iod e  d e  t ra v au x  e st  p ar am ét rée  p ar  d éf a u t  à  3  a n s .  L e  p o u r c en t ag e 

d ’a v an ce me n t  d u  co n t r at  e st  a ju st ab le  en  an n ée  1 ,  2  e t  3 .  

L e  con t r at  d e  t rav a u x  es t  c on s i d éré  co m me  ét an t  ex é c u t é  p ar  u n e  

e n t r ep r i se  d e  con st r u ct i on  p r i n c ip a le  q u i  e f f e ct u e  d es  a ch at s  l o cau x  et  à  

l ’ é t r an ge r  et  e f f e ct u e  s a  p r es t at ion  en  p a y an t  sa l a i re s  l o ca u x  et  ch a r ge s 

s o c ia le s  lo c a le s ,  sa l a i r e s  ét r an g er s  et  c h a r ge s  s o c i a l e s  à  l ’ é t r an ge r .  E l le  

p a ss e  d e s  a mor t i s se me n t s  en  p ou r cen t ag e  f i x e  d e  l a  v a l eu r  a jou t ée ,  p a y e 

d es  imp ôt s  d e  p r od u ct io n  su r  le s  s a la i r e s  et  l a  v a l eu r  a j ou t ée ,  p a y e  se s  

f ra i s  f in an c ie r s  ( p o u r c en t a g e  f o r f a i t a i re  d u  ch i f f re  d ’a f f a i re s )  et  se s  

i mp ôt s  s u r  le  ré su l t a t  an n u e l .  L e  b én éf i c e  n e t  s e  r ép ar t i t  en t re  d e s  

d i v id en d e s  et  le  re p o rt  à  n ou ve au .  L e s  d i v id en d es  s on t  rép ar t i s  e n t r e  

d i v id en d e s  l o ca u x  et  d i v id e n d e s  v er sé s  à  l ’ é t r an ge r .  

 

D an s  l e  c a s  d ’ u n  p a r c  é o l ie n ,  l ’ e ss en t i e l  d e s  coû t s  d e  c on st ru ct ion  son t  

i mp u t a b l es  à  l ’a ch a t  d e s  éo l ien n e s  (e n v i ron  7 5% )  q u i  so n t  c on st ru i t e s  

m a jo r i t a i r em en t  à  l ’ é t ra n g er .    

 

L e  mo d u l e  P I B  ca l cu le  au t om at iq u em en t  :  

•  L e s  s a l a i re s  v er sé s  

•  L e s  ch ar g es  s a la r i a le s  p a y ée s  

•  L e s  am ort i s se men t s  

•  L e s  f ra i s  f in an c ier s  

•  L e s  d i v i d en d e s  e t  le s  re p o rt s  à  n ou v ea u  

 

U n e  t e l le  a n a l y se  d e s  é lé men t s  d u  t rav a u x  in i t i a l  p er met  d e  ca l cu le r  le s  

s o ld e s  in t er mé d i a i re s  d e  g es t i on  d e  f aç o n  c l a s s iq u e .  
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E n  p a rt i c u l ie r ,  co n f or mé men t  à  s a  d é f in i t ion ,  l e  P I B  cr éé  p en d an t  l a  

p ér iod e  d e  t r a vau x  e st  é ga l  à  l a  s o mm e d e s  v a l eu rs  a jo u t é es  d e  

l ’ en t rep r i s e  d e  con s t r u ct i on ,  au g men t é e  d e  la  TVA .  C et  im p a ct  su r  l e  P I B  

e n  p ér iod e  d e  t ra v au x  c or re sp on d  à  u n e  p h as e  d i t e  d e  «  re l an ce  » .   

 

E n  p é r i od e  d ’ e xp lo i t at ion ,  l a  m êm e mét h od e  e st  ap p l iq u é e  p ou r  l es  

a c t i v i t é s  d e  m ai n t en an ce  l ou rd e  et  l égè re ,  a in s i  q u e  p o u r  l ’e xp lo i t at i on .  

P ar  rap p or t  à  l a  c on st ru ct ion ,  l e  p ou rc e n t a ge  d e s  a ch a t s  e st  r éd u i t  c ar  i l  

s ’ a g i t  e n  gén ér a l  d ’a c t i v i t é s  p l u t ôt  con s o mm at r i c es  d e  mai n  d ’ œu vr e  q u e  

d ’a c h at s  e xt e rn es .  

 

 

 A u t r e s  imp a ct s  su r  l e  P I B  

 

C e rt a i n s  b é n éf i ce s  p ou r  l e s  u s ag er s  s e  t rad u i s en t  en  u n  a cc r o is se me n t  d u 

P I B  q u i  d ép en d  d e  la  s t ru ct u r e  é co n o mi q u e  d e  la  ré g ion .  C e s  e f f et s ,  p lu s  

l en t s  à  a p p a ra î t re ,  s on t  d i f f i c i le s  à  é va lu er  a ve c  c er t i t u d e .  En  e f f et ,  u n e 

i n f ra st ru ct u r e  n e  cr ée  p a s  d e  P I B  p ar  e l l e - mê me ,  sa u f  e n  p ér iod e  d e 

c o n s t ru ct io n .  M ai s  e l le  re n d  p o ss ib le  d e  l a  c ré at ion  d e  r i ch es s e  e t  d e  P I B 

p ar  d e s  a ct eu rs  q u i  l ’u t i l i se ro n t ,  s i  d ’a u t r es  p a ra mèt r e s  f a v or ab le s  

v i en n en t  c at a l y se r  la  c ré at ion  d e  r i ch ess e  (d yn a mi s me d es  e n t r ep ren eu r s ,  

c o rp u s  ju r i d iq u e  s t a b l e ,  b o n  c l i mat  d es  a f f a i re s … ) .   

C e t t e  ab se n c e  d e  c au sa l i t é  d i re ct e  c on st i t u e  u n e  d i f f i cu l t é  d an s 

l ’ é va lu a t i on  d u  P IB  en gen d ré ,  e t  la  mét h od e  d ’ap p r oc h e  r et e n u e  a  

c o n s i s t é  à  u t i l i s er  d es  p a r am èt r es  é c on om ét r iq u e s  m o yen s .   

 

L ’ au gm en t at ion  d u  P I B  d an s  le  c a s  d ’u n  p ro je t  d e  c on st ru c t ion  d ’ u n  p ar c  

é o l ie n  d ép en d ra  la r g em en t  d e s  c on d i t ion s  d ’a c c è s  à  l ’ é le c t r i c i t é  a v an t -

p ro jet .  E l l e  p ro v ien d ra  d e  :  

•  L ’ au gm en t at ion  d e  l ’ a t t ra ct i v i t é  ré s id en t ie l le  

•  L ’ au gm en t at ion  d e  l ’ a t t ra ct i v i t é  t ou r i s t iq u e  

•  L ’ au gm en t at ion  d e  l ’ a t t ra ct i v i t é  p ou r  le s  en t rep r i s e s  

•  L a  m od i f i c at i on  f a vo r ab l e  d e  la  s t ru ct u r e  d e  l ’ em p l o i  

•  L a  cr éa t i on  d e  P IB  ad d i t io n n e l  p a r  c on c en t r at ion  d es  a ct i v i t és  

é c on o m iq u e s  ( e f f et s  d ’a g g lo mér at ion ) .  

 

E n  re v an ch e,  l e  P I B  p ou r ra  êt re  a f f e ct é  n ég at i ve men t  p ar  c e r t a in s  coû t s  

é v i t é s .  
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D an s  cet t e  ve r s i on  d u  mo d è le  G LO P RAM ,  l e s  p a r am èt r es  au t re s  q u e  le  P I B  

g én ér é  p ar  l a  con st r u ct i on  et  l ’ e xp lo i t a t i on  d u  p ar c  so n t  c o n s id ér és ,  p ar  

p ru d en ce ,  co m me n u l s .   
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I V .  M O D U LE  F INA N CE  

 

L e  m od u le  F I NAN CE  es t  u t i l i s é  p ou r  e st im er  le s  f lu x  f i n a n c i er s  d e  la  

s o c iét é  d e  p ro jet  p e n d a n t  l es  p ér io d e s  d e  co n s t ru ct io n  et  d ’e xp lo i t at ion  

d u  p a r c .   

L e s  r e cet t e s  et  l e s  coû t s  ( in ve st i ss eme n t ,  e xp l o i t at io n  et  ma in t en a n c e )  

s on t  d on n ée s  p ar  l e  m od u le  SO C I O- E C ON OM I Q UE .  A  c e s  c oû t s  se  r a jou t en t  

l e s  f ra i s  f in an c ie r s  in t e r ca l a i re s ,  l e  co û t  d e  l a  s o c i ét é  d e  p r o j et  e t  l es  

c o û t s  d e  t ra n s a ct ion .  L a  v a l eu r  a ct u e l le  n et t e  d es  coû t s  es t  c om p a ré e  à  la  

v a le u r  a ct u e l le  n e t t e  d e s  re c et t e s ,  e t  la  d i f f é re n ce  rep ré se n t e  l e  m on t an t  

d e  l a  su b v en t ion  q u e  l a  p u i s s an ce  p u b l iq u e  d o i t  d on n er  p o u r  q u e  l a  

s o c iét é  d e  p ro jet  so i t  b é n éf i c i a i re .  L a  s u b ve n t i on  e st  rép a rt ie  d e  m an ièr e  

é g a l e  su r  l e s  3  an s  d e  con st ru ct io n .  

 

I l  s ’ ag i t  d ’u n e  a p p r o x im at i on  et  l e  ca l cu l  e st i mat i f  n e  r e mp l a ce  p a s  la  

c o n s t i t u t i on  d ’u n  mo d è le  f in an c ie r  com p l et .   

 

L e s  p a ra mèt re s  so n t  en t ré s  d an s  u n  mo d è le  f in an c ie r  c la ss i q u e  :  

-  I n f la t i on  (d e  2 % ,  p ar a mét ra b l e )  

-  M on t an t  d e  l ’ in ve st i s s em en t  

-  R e c et t es  

-  D ép en s es  d ’e xp lo i t a t i on  et  d e  ma in t en an ce  l ég èr e  

-  D ép en s es  d e  m ai n t e n an c e  lou rd e  

-  D u ré e  e t  t au x  d e  l ’e mp ru n t  

-  R a t i o  d et t e / cap i t a l  

-  R a t i o  d e  cou v ert u re  d e  l a  d et t e  e x i gé  p ou r  v er s er  d e s  d i v i d en d e s ,  

-  R é p a rt i t i on  d u  ca p i t a l  en t re  l o ca l  e t  é t r an ge r  

-  D u ré e  d e  l ’ am ort i s se me n t  co mp t ab le  d e  l ’ in ve st i s s em en t .  

 

L e s  d on n ée s  d e  so r t ie  s on t  :  

-  L e  T R I  d es  a ct io n n a i r es  

-  L a  d et t e  le v ée  

-  L e s  im p ôt s  p a yé s  p a r  l a  so c iét é  d e  p ro j et  

-  L e s  im p ôt s  p a yé s  p a r  le s  a ct io n n a i r e s  d e  l a  so c iét é  d e  p r o jet  su r  

l eu r s  d i v id en d es  ver s é s .  

 

L e s  d o n n é es  d e  s or t i e s  so n t  r ep o rt é es  d a n s  le  t ab l ea u  d e  s yn t h è se  et  

u t i l i sé e s  d an s  le  mo d u l e  B UD GE T .  

 

 



 

          Jeanne Amar et Vincent Piron 20 

V .  M O D U LE  B U D GET  

 

C e  m od u le  co n s t i t u e  l a  con t r ib u t io n  ma j eu r e  d u  mo d è le  G L O P RAM ,  et  a  

é t é  c on çu  p o u r  p a l l i e r  l e  ma n q u e  d ’an a l y s es  ch i f f rée s  re l at i v es  à  ce t t e  

p rob lé m at i q u e  d an s  l a  l i t t ér at u re  a c ad é m iq u e .  Le s  a r t i c l es  a c ad é m iq u e s 10 

p ort en t  en  e f f e t  p r in c i p a le men t  s u r  l e s  coû t s  d es  p ro jet s ,  le s  

f in an ce men t s  p o ss i b l es  et  l e s  r i s q u es  a ss o c i é s ,  a l or s  q u e  l es  

c o n s éq u en ce s  d u  p r o jet  lu i - mê me so n t  t rè s  p e u  ab ord ée s .  Le s  ét u d es  e x -

p os t  d e  l ’u t i l i t é  d u  p ro je t  e t  d e  se s  co n s éq u en ce s  b u d gé t a i r e s  p o u r  la  

p u i s san c e  p u b l iq u e  s on t  f or t  r ar e s .  Ce c i  t ien t  ce r t a i n em en t  au  m an q u e  d e  

d on n é e s  d i sp on ib les ,  et  au  n o mb re  é l ev é  d ’ h yp ot h è se s  n éc e s s a i re s .   

 

 

 C o n s id ér at ion s  t h éo r iq u e s  

 

A v an t  d e  d ét a i l l e r  le  con t en u  d u  m od u l e  B UD G ET  d u  m od è le  G L OP R AM  i l  

s e mb le  e ss en t ie l  d e  d ét a i l le r  l e s  é lé men t s  su i va n t s  :   

-  L a  q u e st io n  f o n d a me n t a le  d e s  re v en u s  f i s cau x  l ié s  au  p r o je t  

-  L e  t au x  d ’ a ct u a l i s at i on  b u d gét a i r e  

-  L a  d u rée  d ’ ob se r vat ion  d e  l ’ ef f et  b u d g é t a i r e  d u  p r o j et  

 

 

o  L a  q u est i o n  d es  reve n u s  f i sc a u x  l ié s  a u  p r o jet  

 

L e  m od è le  GL O P RAM  s ’ ap p u ie  su r  l ’ id é e ,  d éf e n d u e  n ot am m en t  l e  le  F M I  

[ 11]  e t  l a  Ba n q u e  M on d ia le ,  s e lon  laq u e l l e  u n  en s emb le  d e  p r o j et s  b i en  

c o n çu s  et  b ien  men és  au gm en t en t  l e  P I B  d u  p a y s  et ,  p a r  le  j eu  d e  la  

f i s ca l i t é ,  se  rep a yen t  co mp l èt e me n t ,  sa n s  a u g me n t e r  le  ra t i o  d et t e /P I B .  

A in s i ,  l a  c omb in a i so n  d e  la  c ro is s an ce  c ré ée  e t  d e  la  t a x at io n  p a r  l es  

p ou vo i r s  p u b l i c s  d on n e r a i t  u n  r é su l t at  q u i  su r c omp en se  l e  c oû t  

d ’ i n v e st i s se me n t  in i t i a l .  

M ai s  l ’u n i c i t é  b u d g ét a i re  ét a n t  d e  rè g le ,  l es  re ven u s  f i s c au x  d ’u n  b o n 

p ro jet  n e  so n t  gén ér a le men t  p a s  id en t i f ié s  d an s  le  b u d get  d e  l a  p u i s san c e 

p u b l iq u e .  I l  n ’ y  a  q u e  d a n s  le  c a s  d e s  co n ce s s i on s  q u ’u n e  p a rt ie  d es  

r e ven u s  f i s cau x  e st  f ac i le men t  id e n t i f i ée  :  T V A  p a y ée  p ar  le s  c l ien t s  

f in au x,  i mp ôt s  p a yé s  p a r  la  con c es s io n n a i re  et  p a r  le s  en t rep r i s es  de  

t ra v au x  et  d ’ e xp l o i t at ion .  I l  m an q u e  d a n s  c e  t yp e  d ’ an a l ys e s  u n  é l ém en t  

e s se n t i e l  :  le s  i mp ôt s  su r  la  r i ch e s se  ad d i t ion n e l l e  in d u i t e  p a r  le  p r o j et .   

 
10 Voir notamment Roehrich et al. (2014) [14] et Maryouri (2013) [15]. 
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L e  m od u le  B U D G ET  d u  m od è le  GL OP R AM  p e rm et  d e  t en i r  c om p t e  d e  

l ’ en se mb l e  d e s  re ce t t e s  f i s c a le s  i n d u i t e s  p ar  u n  p r o j et ,  en  p h a se  d e 

c o n s t ru ct io n  co mme  d ’e xp lo i t at i o n .   

 

 

o  L e  t a u x  d ’ act u a l i s at i o n  b u d g ét a i re  

 

C ’ e st  u n  t au x  d on t  o n  p ar le  p eu ,  e t  q u i  e st  s ou ven t  co n f on d u  av e c  le  t au x  

d es  emp ru n t s  d ’ét at  à  1 0  an s  (OA T  en  Fr an ce ) ,  ou  a v e c  le  t au x  

d ’a c t u a l i s at ion  é con om iq u e  d é c id é  d e  f a çon  t u t é la i r e  et  q u i  s ’ ap p l i q u e  

u n iq u em en t  au x  ca lc u l s  é con om iq u e s  et  n on  b u d gé t a i r es .  E n  f a i t ,  i l  s ’a g i t  

d u  t au x  i mp l i c i t e  q u i  gu i d e  la  d é c i s io n  p u b l iq u e  q u an d  i l  s ’ a g i t  d e  s av o i r  

s ’ i l  f au t  d é p en ser  b u d g ét a i re men t  10 0  €  a u j ou rd ’h u i ,  ou  (100 +

𝑡) €  l ’ an n ée  p r oc h a in e .  

P ou r  le s  p ro jet s  d ’ in ve st i s se men t s ,  c e  t a u x  e st  e ss en t ie l  c a r  s i  le  p r o j et  

r ap p or t e  10  €  d e  t a xe s  p en d an t  20  a n s ,  d o i t - on  p ren d r e  u n e  re ce t t e  

f i s ca le  d e  2 00  €  p o u r  f a i r e  l ’e st im at i on  d e s  r e cet t e s  a u  m om en t  d e 

p ren d r e  l a  d é c i s io n  d e  f a i r e  ou  n o n  l e  p ro jet  ?  

N ou s  a von s  r et e n u  d es  t au x  va r i an t s  en t re  0 %  et  5% ,  le  mo d è le  GL OP R AM  

p er met t an t  d e  s im u l er  t ou s  l es  c as  in t e rm éd i a i r es ,  e t  l e  t au x  0% 

c o rr e sp on d an t  à  u n e  ab s en ce  d ’ a ct u a l i s a t i on .   

 

 

o  L a  d u r ée  d ’ o b se rv a t i o n  de  l ’e f f e t  b u d gét a i re  d u  p r o jet  

 

L ’ h or i z on  d ’o b s erv a t i on  b u d g ét a i re  d ép e n d  d e s  c i rc o n s t an c es .  En  

s i t u a t i on  d e  c r i se ,  i l  se ra  t r è s  cou rt  ( 5  an s  p ar  e xe mp l e ) .  En  p é r i od e  

é le c t o ra le ,  i l  p eu t  m ê me êt r e  en c or e  p lu s  co u rt  s ’ i l  s ’a g i t  d ’ in au g u r er  u n  

o u v r ag e ,  q u e l  q u ’e n  so i t  le  coû t  u l t é r ieu r .  M ai s  i l  s er a i t  lo g iq u e 

d ’a n t i c ip er  la  s i t u at i on  b u d gét a i re  su r  u n e  d u ré e  d u  mê m e o rd re  q u e  c e l le  

d u  co n t r at  d e  co n c e s s ion ,  en t re  2 0  e t  40  an s .  La  q u es t ion  d u  t au x 

d ’a c t u a l i s at ion  b u d gé t a i r e  en  e st  d ’ au t an t  p l u s  i mp or t an t e .  D an s  le  

m od èl e  G LO P RAM ,  o n  p eu t  d on n er  les  ré su l t at s  p ou r  l ’a n n é e  ret en u e,  

j u sq u ’à  30  an s  ap rès  la  m is e  en  ex p l o i t a t i on .  

 

 

 E v a lu at io n  d es  i mp a c t s  b u d g ét a i r e s  

 

L e s  va leu r s  an n u e l le s  d e s  d ép en se s  r ep ren n en t  le s  mon t a n t s  an n u e l s  d e 

l ’ an a l y se  s o c i o - é co n o miq u e .  M a is  c o mm e le  t au x  d ’a c t u a l i s at ion  
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b u d g ét a i re  n ’e st  p as  l e  m êm e q u e  l e  t au x  d ’ a ct u a l i s a t ion  éc o n o miq u e ,  l es  

m on t an t s  a ct u a l i sés  son t  u n  p eu  d i f f é re n t s .  

 

 

o  L e s  d ép e n s e s  

 

L e s  d ép en s es  s on t  c e l le s  t o u j ou r s  f a i t e s  p a r  l a  co l l e ct iv i t é  p u b l i q u e ,  so i t  

l e s  d ép e n s e s  d e  con t rô le  et  mo n i t or in g .   

 

 

o  L e s  re c et t e s  p ou r  l ’E t at  

 

E l le s  so n t  rép art i es  en  6  c l a s se s .  

-  L e s  re cet t e s  f i sc a les  ( y  co mp r i s  T VA )  p ro ve n an t  d e s  v ar ia t i on s  d e  

P I B  e t  le s  r e cet t e s  f i s ca le s  p r o ven an t  d es  s a l a i re s  ve rs é s  l o rs  d e  l a  

c r éa t i on  d ’e mp lo i s  s u p p lé me n t a i re s  p ar  l e  f a i t  d e  l ’ ou vr age .  

-  L e s  r e cet t e s  f i s c a les  p ro ven an t  d e s  en t rep r i s es  et  d e  l a  so c ié t é  d e 

p ro jet .  E l l e s  co mp re n n en t  l ’ i mp ôt  su r  l es  so c iét és ,  le s  im p ôt s  d e  

p rod u ct i on ,  le s  ch ar g es  sa l ar ia le s ,  l es  d ro i t s  d e  d ou an e,  le s  i mp ôt s  

s p é c i f iq u es  d e  l a  soc i ét é  d e  p ro jet s .  

-  L e s  re c et t es  f i sc a le s  p ro ven an t  d es  sa l ar ié s  e t  a c t i on n a i r e s .  E l les  

c o mp re n n en t  l ’ I R PP ,  la  C S G,  la  CR D S,  l a  TV A su r  la  p a r t  

c o n s om ma t i on  d e s  s a l a i re s  d i s t r ib u és ,  l e s  i mp ô t s  su r  l es  d i v id en d es  

r e çu s  p ar  le s  a ct i on n a i re s  d u  con st ru ct e u r  et  d e  l a  so c i ét é  d e  p r o j et  

-  L a  v a r i a t i on  d e s  t a xe s  f on c iè re s  c on ce rn an t  le s  t r an s a ct i on s  d an s  la  

z on e  d u  p ro je t  

-  L a  p a rt  d e  l a  C SPE  n on  re ve r sé e  au x  d i s t r ib u t eu r s  d ’ é l e ct r i c i t é ,  la  

C T A ,  e t  TV A su r  l e s  c l i en t s  f in au x ,  su r  le s  d ro i t s  d e  d ou an e  et  s u r  

l e s  t ra v au x  et  e xp l o i t a t i on  d e  l ’ ou vr age  

-  L e s  coû t s  é v i t é s  p ou r  l ’E t at  (a id e s  s o c i a le s ,  e n t r et ien ,  

f or mat io n / ap p r en t i s s a ge )  

 

 

o  L e s  re c et t e s  p ou r  le s  c o l l ec t i v i t é s  lo ca l es  

 

E l le s  so n t  rép art i es  en  4  c l a s se s  :  

-  L e  f on d s  d e  c om p en s at i on  d e  la  TV A  et  l a  T C FE  

-  L e s  im p ôt s  su r  la  p ro d u ct ion .  I l  s ’a g i t  d e  l a  t a xe  f on c iè re  su r  le  b ât i ,  

d e  la  cot i sa t i on  f on c iè re  d e s  en t re p r i s e s ,  d e  la  cot i sat io n  su r  la  



 

          Jeanne Amar et Vincent Piron 23 

v a le u r  a jou t ée  d es  en t rep r i s es  e t  d e  l ’ I FE R  p ou r  les  ré se au x  

é le c t r iq u es .  

-  L e s  i mp ô t s  c la s s i q u es ,  q u i  s on t  a f f ec t és  p ar  la  mod i f i c a t i on  d u 

n omb re  d ’ h ab i t an t s  e t  d e  l ’ ac t i v i t é  d e s  c om me r ce s .  I l  s ’a g i t  d e  la  

t a xe  f on c iè re  et  d e  l a  t a x e  d ’h a b i t at ion  (p ou r  ceu x  q u i  l a  p a y en t )  e t  

l e s  t a xe s  l iée s  au  su r cr o î t  d e  l a  co n s om m at i on  lo c a le .  

 

L e  m od è le  G LO P RAM  f a i t  e n s u i t e  l e  b i l an  b u d g ét a i re  d e s  r e ce t t e s  et  d e s  

d ép en s es  p ou r  l ’ E t at ,  s o i t  en  t en a n t  c om p t e  d es  r e cet t e s  f i s c a le s ,  so i t  en  

n e  l es  p r en a n t  p as  e n  co mp t e .  D e  l a  sé r i e  d e  v a l eu rs  o b t en u e s ,  i l  e s t  

p os s ib le  d e  d éd u i re  u n  T R I  p o u r  le  b u d g et  d e  l ’ E t at ,  a in s i  q u ’u n e  « p a y 

b a c k  pe r i o d  » .  
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R E S U LT AT S FO U RN IS  PA R  LE  M OD E LE  GL O P RA M  

 
 

P ou r  u n  m od e  c on t r a ct u e l  d é t e rm in é ,  l e  mo d è le  G L OP R AM  s yn t h ét i se  l es  

r é su l t at s  d e s  d i f f é re n t s  mod u le s  s u r  u n e  f eu i l le  d e  ca l cu ls  c on t e n an t  les  

f lu x  f in a n c i er s  e t  le s  va le u r s  a ct u e l l es  n et t e s .  Un  t ab lea u  d e  s yn t h è se 

c l ôt u re  cet t e  f eu i l le  d e  ca l cu l ,  mo n t r an t  l es  p r in c ip au x  rés u l t a t s .   

C e s  ré su l t at s  son t  en su i t e  re p o rt é s  d an s  u n  t ab l ea u  d e  s yn t h è se  et  

p ré se n t é s  sou s  la  f or me d e  gr ap h iq u e s .  L e  con t en u  d es  g ra p h i q u e s  

s t an d ard s  e st  d é t a i l l é  d a n s  le  T ab le au  4 .  T ou t e f o is ,  l e s  p o s s i b i l i t és  

o f f e r t e s  p a r  l e  GL OP R AM  p er met t en t  d e  s ’ ad ap t e r  à  u n e  gr an d e  va r i ét é  

d e  d em an d es .   

T a b l e a u  4  C o n t e n u  d e s  g r a p h i q u e s  s t a n d a r d s  f o u r n i s  p a r  l e  m o d è l e  
G L O P R A M  

CONTENU DU GRAPHIQUE 

Coût budgétaire actualisé du projet et analyse de sensibilité au taux d’actualisation 

budgétaire 

Coût/bénéfices cumulés pour le distributeur d’électricité et la population 

Répartition des coûts/bénéfices cumulés pour la population 

Balance coûts/bénéfices de l’entreprise porteuse du projet 

Ecart entre le PIB généré par le projet et les coûts à la charge de l'Etat 

 

 

L e s  ré su l t at s  é t a n t  t rè s  s en s ib l es  à  ce r t a i n s  p ar am èt r e s  t e l s  q u e  le s  t a u x 

d ’a c t u a l i s at ion ,  i l  es t  p o ss ib le  d ’ e f f e c t u er  d e s  an a l y se s  d e  s en s i b i l i t é  en  

f a i s an t  va r ie r  l e s  p ar am èt re s  d ’en t ré e  d u  mod èl e .  Ce  t yp e  d ’ an a l y s es  

p er met  d ’ é va lu er  e t  c on f ron t er  d i f f é ren t s  s c én a r io s .    
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